>>KALITIM<<

Cok eskizamanlarda ¢cogu insan, yavrulardaki ozelliklerin
her bir ebeveynin 6zelliklerinin  bir  karisimindan
kaynaklandigina inaniyordu. Siyah bir sincap ile beyaz bir
sincabin ¢cocuklarinin gri olmasi bekleniyordu. 1850'li yillarda
kalitim hakkinda bilimsel diistinerek kalitimi inceleyen ilk kisi
Gregor Mendel olmustur. Mendel 10.000'den fazla bezelye
bitkisi yetistirerek genetik 6zelliklerin nesilden nesile nasil
aktarildigini anlamamiza yardimci olan bir sistem bulmustur.

Mendel'in karakterlerin (renk ve sekil gibi) bir nesilden
digerine nasil aktarildigina dair kesifleri, baskin ve cekinik
kalitim bigimleri kavramini ortaya cikardi. Mendel'in yaptigi
calismalariincelemeden 6nce bu konuiile ilgili karsimiza sikca
cikacak olan kavramlari 6grenmekte fayda var.

Kalitim: Anne ve babadaki 6zelliklerin yavrulara ve diger
nesillere aktarilmasina denir.

Genetik: Kalitimi inceleyen bilim dalidir.

Karakter: Canlilarin genetik olarak sahip oldugu her bir
Ozellige denir. Sac rengi, dis yapisi, kulak memesinin bitisik
veya ayrik olmasi, dil yuvarlama, yaprak yapisi, tohum sekli,
cicek yapisi gibi.

Homolog Kromozom: Biri anneden biri babadan gelen
sekil ve buylklik bakimindan ayni, ayni karaktere etki eden
kromozomlardir.

Alel Gen: Homolog kromozomlar (izerinde ayni bélgelerde
bulunan, ayni karaktere etki eden gen cesitleridir.

Sag rengi geni icin diisiinecek olursak:

Sari sac bir alel

Siyah sa¢ baska bir aleldir.

Alel genler harfler ile gosterilir. A,a,B,b gibi.

Baskin (Dominant) Gen: Etkisini her durumda gosterebilen
gendir. Bilyik harfle gésterilir. A D E gibi.

Cekinik (Resesif) Gen: Baskin genin yaninda etkisini
gosteremeyen gendir. Kii¢lk harfle gosterilir. @ de gibi.

Saf (Ari-Homozigot) DOl: Anne ve babadan gelen alel
genler ayni ise saf dol denir.

AA veya @a seklinde gosterilir.

Melez (Heterozigot) DAl: Anne ve babadan gelen aleller
farkliise melez dél denir.

AaQ seklinde gosterilir.

Genotip: Canlinin sahip oldugu alellerin timuddr.

Fenotip: Genotipin dis gériiniise yansimasidir.

Bu kavramlarin bir¢cogu yeni duydugunuz kelimeler
oldugu icin ilk okudugunuzda géziiniiz korkabilir ancak bu
kavramlari 6rneklerde kullanmaya basladiginizda aslinda ¢ok
kolay oldugunu goéreceksiniz.

Bu kavramlari sa¢ rengi 6rnegiyle inceleyelim:

(Siyah sa¢ geni sari sa¢ genine baskin 6zellik gosterir.)

Siyah sac geni baskin oldugu icin biyik A harfi ile
gOsterirsek.

Sari sa¢ genini de cekinik oldugu icin kicik @ harfi ile
gosteririz.

Genotipi AA olan bir insanin birinci aleli sacin siyah olmasini
istiyor, ikinci alel de yine sacin siyah olmasini istiyor. Boylece
sa¢ siyah olur.

Genotipi AQ olan bir insanin birinci aleli sacin siyah olmasini
istiyor, ikinci alel ise sacin sari olmasini istiyor. Burada baskin
genin s6zl gececedi icin sacg siyah olur.

Genotipi @d olan bir insanin birinci aleli sacin sari olmasini

istiyor, ikinci alel de sacin sari olmasini istiyor. Boylece sac
sariolur.

GENOTIP FENOTIP
AA | Saf Baskin Siyah Sacli
Aa | Melez Siyah Sacli

aa | Saf Cekinik | Sari Sacli

Mendel’in Calismalari ve Tek Karakter
Caprazlamalari

Mendel deneylerine bezelyelerde tespit ettigi karakterin
saf olup olmadigini kontrol etmekle basladi. Bunun icin ayni
karaktere sahip iki bezelye bitkisini, 6rnegin uzun boylu
bezelyeleri art arda tozlastirarak bircok yavru elde etti.
Bitin bireylerin karakter yoninden birbirine cok
benzedigini goériince ari (saf) dol elde ettigine emin oldu.
Daha sonra kisa boylu bezelyeleri kendi icerisinde
tozlastirarak bircok yavru elde etti ve bunlarinda saf
oldugundan emin olduktan sonra caprazlama deneylerine
basladi.

1. Asama

*Mendel saflastirdigi  uzun boylu bezelyeler ile
saflastirdidi kisa boylu bezelyeleri yapay olarak dollediginde
tim bezelyelerin uzun boylu oldugunu goézlemledi.
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Uzun l Kisa

Hepsi Uzun

Bu deneyi defalarca tekrarlamasina ragmen olusan yeni
melez bezelyelerin tamamiuzun boylu oluyordu. Orta ve kisa
boylu bezelye hi¢ olusmuyordu.

** Ayni deneyi sari tohumlu bezelyeler ve yesil tohumlu
bezelyeler ile tekrarladi.

O X

dar Yesil

o
Hepsi dary

Bu deneyi de defalarca tekrarlamasina ragmen olusan
tim bezelyeler sari tohumlu oluyordu. Yesil tohumlu bezelye
olusmuyordu.

Mendel bu deneyden bazi 6zelliklerin baskin ve bazilarinin
cekinik oldugu sonucuna varmistir. Ornedin bezelyelerde
uzun boyun kisa boya, sari tohum renginin de yesil tohum
rengine baskin olugu sonucuna ulasmistir. Gorildiga tzere
cekinik  genler baskin genlerin yaninda etkisini
gosteremiyordu. Mendel saf dollerin  caprazlanmasi
sonucunda olusan bezelyelere F1 adini verdi. Daha sonra
deneylerin ikinci asamasina gecti.

2. Asama

Mendel 1. Caprazlamadan elde ettigi Melez F1 dollerini
kendi aralarinda caprazlayarak sonuclari gézlemledi. Deney
sonuclari sasirticlydi: Melez uzun bezelyeler caprazlandiginda
3 /4 oraninda uzun bezeleyeler olusurken 1 / 4 oraninda kisa
bezelyeler olusuyordu. Bu deneylerden ata saf uzun
bezelyelerle F1 uzun bezelyelerinin ayniyapiya sahip olmadidi

kanaatine vardi. Eger ayni olsalardi olusan tiim bezelyelerin
yine uzun olmasi gerekiyordu. Ama 2. Nesil yavrularda kisa
boylu bezelyelerde vardi. Buradan su sonuca ulasiliyor:
Cekinik karakterler bir araya geldiginde baskin genin
etkisinden kurtulup kendi etkililerini fenotipte
gosterebiliyorlardi. Mendel ikinci ¢caprazlama sonucu olusan
bezelyelere de F2 adini verdi.

Ozetleyebilmek icin birinci ve ikinci deneyleri tek sema
Uzerinde g6sterelim:

Baskin olan uzun boy genine U

Cekinik olan kisa boy genine de U dersek.
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Tek karakter Caprazlamasi
Caprazlama yapilirken kesinlikle baskin genicin hangi
harf kullanilmissa ¢ekinik gen icinde ayni harfin kiigiigii
kullanilmalidir. Farkl bir harf kullanilamaz.

d dd

Nok 19
Melez déllerde dD ile Dd nin bir farki yoktur. Ama gdsterim
olarak Dd daha dogrudur.
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Punnet Karesi ile Caprazlama

Bu tarz caprazlamayi yapamayanlar icin punnet karesi
denilen basit bir yontem gelistirilmistir. Ayni caprazlamayi
birde punnet karesi ile yapalim.
1.Asama:

Caprazlanacak karakterlerden biri yatay digeri de dikey
olacak sekilde punnet karesine yazilir.
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2.Asama:
Her satir ve siitundaki aleller birbiriyle eslestirilerek bos
kutulara yazilir.
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Caprazlamalarda Fenotip ve Genotip Orani Bulma:

Caprazlama sonucu 4 ihtimal olusacagindan dolayi her bir
olasiligin pay1 %25 dir.
Ornek1:

A--> Mor cicek olsun a--> Beyaz cicek olsun

Aa x Aa

cenotpl AA Aa Aa aa
Fenotip[ MOR MOR  MOR  BEYAZ
Genotip Orani: Fenotip Orani:
%25 AA %75 Mor Cicekli
%50 Aa %25 Beyaz Cicekli
%25 aa

Ornek2:

D--> Diiz tohum olsun d--> burusuk tohum olsun

DD x Dd
Genotip[ DD Dd DD Dd

DUz

Fenotip[ DUZ DUZ DUZ

Fenotip Orani:
%100 Dz Tohum

Genotip Orani:
%50 DD
%50 Dd

Soru: Asadidaki caprazlamalari yaparak sadece genotip
oranlarini bulunuz.

AA X Aa
Genotip Orani:

Aa X aa
Genotip Orani:

aa X Aa
Genotip Orani:

Not 29
Bazi sorularda Genotip ve Fenotip oranlari % yerine kesirli
cinsten de sorulabilir.
%100 4/4

%50 2/4veya1/2

%75 3/4
%25 1/4

Soru: Asagidaki caprazlamalar yaparak fenotip ve genotip
oranlarini bulunuz.(Harf belirlerken baskin olanin bas harfini
kullaniniz)

Melez dél mor cicekli X Saf beyaz cicekli

Genotip Orani: Fenotip Orani:

Mor cicek beyaz cicege baskin.

Saf dol uzun boylu X Heterozigot uzun boylu

Genotip Orani: Fenotip Orani:

Uzun boy aleli kisa boy aleline baskin.

Burusuk tohumlu X Melez diiz tohumlu

Genotip Orani: Fenotip Orani:

Diiz tohum aleli burusuk tohum aleline baskindir.
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Cinsiyet Caprazlamalari:
Kiz XX ile g6sterilir. Erkek XY ile gosterilir.

Anneden her zaman X kromozomu gelir. Babadan ise X
veya Y kromozomu gelir. Babadan X gelir ise ¢ocuk kiz,
babadan Y gelir ise ¢ocuk erkek olur. Dolayisiyla ¢ocugun
cinsiyetini aslinda anne degil babadan gelen kromozom
belirlemis oluyor.

Anne Baba
XX XY

XX XY XX XY
%50 Erkek %50 Kiz

Gorildugu gibi dogacak cocuklarin erkek veya kiz olma
olasiligi her zaman %50’dir. Bir ailenin 6 tane kiz cocugu olsa
bile dogacak 7. cocugun erkek veya kiz olma olasiligi %50'dir.
Ayni sekilde dogacak 8. cocuklarinin da erkek veya kiz olma
olasiligi % 50’dir.

Akraba Evliliginin Sakincalar:

Aynisoydan gelen insanlarin yaptigi evlilige akraba evliligi
denir. Yapilan evliliklerde akrabalik derecesinin yakin olmasi
bir takim genetik hastaliklarin riskini arttirmaktadir.

Ornegin 1. derece kuzenler arasi evliliklerde her iki kuzen
de ayni biyikanne ve biyiikbabayi paylasir. Blyikanne ve
bliyiikbaba tehlikeli bir alel tasiyorsa bu evlilikten dogacak
cocuklarda tehlikeli alellerin bir araya gelme ihtimali artmis
oluyor.

1. derece kuzenler birbiriyle evlenmeye karar verirlerse,
dogacak cocuklarinin dogustan kusurlu dogma orani %3
diizeyinden %4-5 arasina cikmaktadir. Olim oranlari ise
akraba evliligi olmayanlara gore %3.5-4.4 daha ylksektir.

Akraba evliliginin arkasindaki ana neden, iki yonlidur.
Birincisi, arazilerin veya parasal varliklarin bir aile icinde
kalmasini saglayarak, aile tyelerine finansal giivenlik saglar.
ikincisi, ogullarinin veya kizlarinin yabancilarla degil, "tanidik
glvenilir eslerle" evlendigini gormek isteyen ebeveynler icin
"bireysel giivenlik" hissi saglar. Gelelim Glkemizde akraba
evliliginin durumuna:

Turkiye'de nadir hastaliklarin yiksek olma nedenlerinin
basinda akraba evliligi gelmektedir. Yaklasik 5 milyon kisi, bu
durumdan etkilenmektedir. Akraba evlilikleri Gilkemizde %25
dolaylarindadir; yani her 4 kisiden biri akraba evliligi yapmis
durumdadir. Ailevi Akdeniz Atesi (FMF), kistik Ffibrozis,
Fenilketoniiri ve orak hiicre anemisi gibi hastaliklarin
Glkemizde sik gorilmesi, akraba evliliklerinin yaygin olusuile
iliskilidir.

Sonug olarak akraba evlilikleri genetik hastalik riskini
arttirmaktadir. Buradan her akraba evliliginde genetik
hastaliga sahip cocuk olacagi anlami cikarilmamalidir. Akraba
evliligi yapip gayet saglikli cocuklari olan bircok cift vardir.

Ama akraba evlilikleri ¢ocuklarda genetik hastalik
riskini arttirmaktadir.
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